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FP-5000系列＋FD-5110＋FM-3100　质量流量测试系统FP-5000系列＋FD-5110＋FM-3100　质量流量测试系统

质量流量测试系统结合了新型流量传感器FP-5000系列，小型密度计FD-5110和数字流量表示器FM-3100，可以实时计算输入到发动机
的质量流量。通过实时测量密度，消除了排气模式测试和性能测试中质量流量转换的复杂性，对新一代发动机的能效提高有巨大贡献。

支持乙醇类混合燃料测量（标准配置）

可防止因管道过长引起的燃料温度变化，从而减少测量误差。

小巧轻便，更易于直接安装在发动机附近

大幅度提高低流量的精度

生物燃料甘蔗

燃料(加减压)
升压设备

旧机种 新机种

易于安装在台架上
支架为选配件
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传感器～表示器间的使用电缆
对应传感器型号

FP-0011 FP-0014FP-0012 FP-213S/MF-3200

FP-0015 FP-0017FP-0016

FX-0021 FX-0023FX-0022

FZ-0011 FZ-0013FZ-0012

FD-0011 FD-0013FD-0012

FP-5130系列/FP-5140系列/FP-5150系列/
FP-2140S/FP-4135

FX-1110/FX-1120/FX-1130

FZ-2200A

FD-5110

5 m 10 m 15 m

※4 可追加选配件更改刷新周期到1 ms。

20 m
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※1 可追加选配件EH-0830温度压力模块。　※2 可追加选配件EH-0850温度压力模块。　※3 可追加选配件提高10 %脉冲系数。

支持燃油流量测试的丰富产品阵容 为了减少二氧化碳CO2的排放量，汽车行业都在向EV、HEV、PHEV电动化的方向推进。但是包括HEV、PHEV车，

目前大多数的汽车还搭载着内燃发动机，所以完全实现电动化就需要提高内燃发动机能耗效率。小野测器拥有丰富的产

品阵容支持利用燃油消耗率来评估发动机性能。

容积式流量传感器 重量式流量传感器

FP-3150
FP-3152

FP-3140
FP-3142

FP-3130
FP-3132

型号 型号精度 脉冲分辨率
[ｍL/Pulse]

FP-5141

FP-5143

FP-5142

FP-5144

FP-5151

FP-5152

FP-5131

FP-5133

FP-5132

FP-5134

FP-3130S

FP-213S

FP-2140S

FP-3132S

0.3～300

0.3～600

1～1440

0.1～200

0.05～60

0.05～108

0.06～60

0.3～120

0.05～200

0.06～60

±0.2 %读取值

±0.2 %读取值

±0.5 %读取值

±0.2 %读取值

±0.2 %读取值

±0.2 %读取值

0.01

0.005

0.01

0.005

0.1

0.05

0.01

0.001

0.0005

0.001

[L/h]
测量范围

0.0005

0.01

0.01※3

FP-4135

1～1440

0.06～60
0.18～60 L/h

±0.5 %读取值
0.06～0.18 L/h

±0.0009 L/h

3.6～1440 L/h

±0.5 %读取值
1～3.6 L/h

±0.018 L/h

0.01

0.001

0.18～108 L/h

±0.5 %读取值
0.05～0.18 L/h

±0.0009 L/h

0.18～60 L/h

±0.5 %读取值
0.05～0.18 L/h

±0.0009 L/h

0.1

0.01

1

0.1

0.01

0.001

±0.5 %读取值

±0.5 %读取值

精度
[g/s]

分辨率测量范围

型号 精度
[g/cm3]

分辨率
[g/cm3][g/cm3]

测量范围

型号 精度
[kg/h]
测量范围

型号 精度
[L/h]

测量范围

连续质量流量计

车载型流量检测仪

小型密度计

数字流量表示器

FX-1110

FX-1130

FX-1120

0～10

0～25

0～50

FZ-2200A 1～1090
27～1090 kg/h

±0.1 %读取值
1～27 kg/h

±(0.027 kg/h/流量)×100 %

MF-3200 0.3～120 ±0.2 %读取值

FD-5110 0.5000
　～2.0000 ±0.0010

脉冲输出模拟输出

刷新周期
10 ms※4

刷新周期
1 msFM-3100

DF-2200

±0.2 %读取值±0.01 %F.S.

±0.2 %读取值±0.01 %F.S.

±0.2 %读取值±0.01 %F.S.

0.001 g/s
瞬时分辨率

0.01 g
累计分辨率

0.01 g/s
瞬时分辨率

0.01 g
累计分辨率

0.01 g/s
瞬时分辨率

0.1 g
累计分辨率

0.0001

型号

输出脉冲数

0.001/0.01/0.1(ｍL/Pulse 或 g/Pulse)及
直接输出

输出脉冲数

0.0005/0.001/0.01/0.1/1/10/60(ｍL/Pulse 或 g/Pulse)及
直接输出(搭载FM-0311 FP 模块时)
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精确地测出低流量能准确地评估发动机所产生的能量，从而破析能量转换的流程和燃焼効益。
客户可根据所测流量范围选择适合的传感器。

提高流量传感器的规格，将测试乙醇、酒精类混合燃料的功能整合成标准配置。
现在各行各业对碳排放、碳中和的环保举措都在加速实施，而且已成发展趋势，
以往使用化石燃料时不需要考虑的传感器耐腐蚀性能，如今也成为对应乙醇类混合燃料的新规格。

低流量到大流量的广域对应  实现高精度的质量流量测试

无论是发动机的排放试验还是性能评价用的过渡试验和稳态试验，

其油耗流量变化的跨度非常大。这就要求流量计在不同工况的油耗

测试中不仅累计误差要小，还要求在过渡试验时响应的速度要快。

为此，FP-5000新系列不但提高了脉冲分辨率，以增强捕捉微小流

量变化的灵敏度，还扩展了脉冲计数的范围，以适应乙醇燃料测试

时流量增大的测试要求。

容积式流量传感器

FP-5000
系列

传感器阵容涵盖低流量到大流量，范围宽广
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脉冲的分辨率比原来的系列产品增大了20倍。
可达 0.0005 mL/Pluse。　※使用FP-5130系列时

流量的细微変化都可测试1
滤清器、小型密度计FD-5110、流量传感器及温度/压力传感器都以模块的方式连接在一起，从而更省空间。
可以根据客户的需求组合各种传感器。

传感器小型化，更省空间

FP-5130
系列

FP-5140
系列

FP-5150
系列

3

支持乙醇类混合燃料测量（标准配置）4

一定流量

FP-5131
0.05～60 L/h

FP-5141
0.3～300 L/h

FP-5151
1～1440 L/h

FP-5132

FP-213

生物燃料甘蔗

流量传感器 滤清器 流量传感器 小型密度计 FD-5110 滤清器温度/压力传感器模块



与传统产品相比，可节省50 ％以上的安装空间。即使在狭窄的空间内也可以实施质量流量测试。 发动机的评估根据使用地域或使用目的而变更燃油种类，以及由于追加燃料或更换油箱而引起的燃油密度波动的情况时，
通过实时测量密度并将其自动换算为质量，可以大力度地节省每次输入密度值的繁琐手续。

小型密度计和容积式流量传感器的  组合实现宽上限范围的质量流量测试

由于发动机评估是通过能源效率进行的，

因此对质量流量的测试需求将会日益增加。

宽上限范围的FP系列传感器测量出的体积流量

和实时的密度测量实现了高精度的质量流量测试。

小型密度计

FD-5110

小型轻量

原料罐
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当与FP系列容积式流量传感器组合使用时，可实现20 kPa或更低的压力损失（在60 L/h时）。
流道的压力波动控制在最小范围下可安装传感器。

低压力损失1
配套各种低流量到大流量的容积式流量传感器，可在测量范围内实现质量流量测试。

配套多种容积式流量传感器33

简化工况测试或性能测试中质量转换的复杂过程4

质量流量 [kg/h]

可配套的传感器类型：FP系列

连续质量式流量计

FZ-2200A

数字流量表示器

FM-2500A

小型密度计

FD-5110

数字流量表示器

FM-3100

数字流量表示器 

FM-3100

小型密度计

FD-5110
小型密度计

FD-5110
容积式流量传感器

FP系列

容积式流量传感器

FP系列

数字流量表示器

FM-3100

燃油流量测量系统

重量： 约9 kg

重量： 约5 kg 重量： 约3 kg

重量： 约1.5 kg

重量： 约2 kg

燃油

+

+

流量、密度、
温度、压力

体积比
跟小型密度计和流量传感器的组合相比，

缩小 70 %

重量比
跟小型密度计和流量传感器的组合相比，

缩小 60 %

体积比
数字流量表示器相比，
缩小 30 %

重量比
数字流量表示器相比，
缩小 40 %



容积式流量传感器FP系列，量管式重量流量传感器FX系列，连续质量式流量传感器FZ系列均可对应。

针对非稳态流量变 化的高速响应测试

发动机的研发，需要提高低流量范围的高精度流量测试性能,

并评估非稳态过程中的燃油消耗特性。

FM-3100满足以上研发要求并且高速输出流量的数据。

数字流量表示器

FM-3100

兼容多种传感器

容积式流量传感器 连续质量式流量计

低压损失型容积式流量传感器 防爆型容积式流量传感器 量管式重量流量传感器

[1 ms输出]
模拟输出
CAN输出

油箱

加压设备

被测对象等

过滤器

燃油流量测试系统

燃油
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通过捕捉流量的非稳态变化，可在1 ms内更新模拟输出和CAN输出。 即使液体密度和体积流量的测量位置有一定间距，也可以通过FD-5110小型密度计测得的密度值补正流过流量传感器的
液体温度相当的密度值，从而计算出准确的质量流量。

针对非稳态流量变化的高速响应测试1 对应各式燃油流量测试3

数字流量表示器连接示意图4
数字流量表示器

DF-2200
容积式流量传感器

FP系列

连续质量式流量计

FZ-2200A

量管式重量流量传感器

FX-1100系列

数字流量表示器

FM-3100

数字流量表示器

FM-3100

数字流量表示器

FM-3100

FZ 模块

FM-0321

FX 模块

FM-0331

FP 模块

FM-0311
小型密度计

FD-5110

FP系列流量传感器

※各个模块组装在FM本体当中。

流量传感器

温度·压力
传感器单元

小型密度计 FD-5110

过滤器



对于燃油箱中有燃油回流的柴油车辆，通过在车辆上安装车载型燃油流量计即可进行流量测试。
车载型燃油流量计具有回油处理功能。

针对各种用途提 供丰富的测试应用

流量测试系统支持从车载到台架上的各种测试。

燃油回油式发动机
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对于没有燃油回流到油箱的发动机，如通常的汽油发动机,
通过使用耐环境容积式流量传感器和小型密度计来实现质量流量测试。

燃油无回油式发动机1
发动机台架上的燃油流量测试可以通过控制发动机的供应温度和压力，
测量与接近实车条件下的燃油消耗量。

发动机台架

耐环境型流量测试系统 车载型流量检测仪 带温度和压力控制的
燃油流量测试系统

3

质量流量  [kg/h]

数字流量表示器

FM-3100

燃油

实车接头配件

●不受温度、压力和密度影响可进行连续测量 
●测量范围宽广
●实现密度测量 
●具有气泡去除功能，供应无气泡的燃油
●更换工件时具备初始排气机构

传感部的上部可以重新组装，可将客户要求的实车接头进

行加工连接到上部。不仅不会切断实车的管道，而且可以

降低燃料泄漏的风险。

标准 选配
SAE接头

加压设备 温度调节设备

减压

发动机
回油

FP
+
FD

→
油箱

FM-3100

FM-0341

FM-0311

燃油流量测试系统
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